SUELOS AFECTADOS POR

SAI.INIDAD

EN /

EI suelo contiene normalmente una cierta canti-
dad de sales; cuando estas afectan negativamen-
te a l0s cultivos, se dice que s salino. En este con-
rexto, el termino «sales» hace referencia a aguellas
gue son mas solubles gue el yeso. En nuestros sue-
I0s salinos predominan |0s iones sodio y cloruro y
tambien son frecuentes el magnesio y el sulfato

L3 salinidad del suelo se mide habituaimente a
traves de Ia conductividad electrica (CE) de su «ex-
tracto saturadoyr, gue se prepara en laboratorio. La
unidad de conductividad eléctrica usada actual-
mente es el decisiemen/metro (dS/m), que hasta
hace unos anos se denominaba milimho/centime-
tro immho/cm).

Los criterios mundiaimente aceptados para eva-
luar los efectos de la salinidad son que a partir de
2 ds/m hay descenso en el rendimiento de cultivos
sensibles, como lo son muchas hortalizas y fruta-
les; ademas, a partir de ese valor debe controlarse
a3 transformacion a regadio para evitar gue aparez
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can problemas. Valores superiores a 4 dsS/im se con-
sideran claramente indicadores de salinidad.

Para el centro de |1a cuenca del Ebro debe tener-
se en cuenta la abundancia de yeso. En efecto, aun
alcanzando los valores antes apuntados, algunos de
nuestros suelos no son tan desfavorables para |3
agricultura cuando contienen yeso en cantidad no
excesiva. Incluso puede no haber efecto perjudicial
para los cultivos si los 2 dS/m se geben a |a presen-
cla de un pegueno porcentaje de yeso.

RECONOCIMIENTO

Cuando el contenido de sales es grande suele na-
ber calvas en la vegetacion. Tambien son caracte-
risticos los rodales («eflorescencias salinas») gue apa-
recen por ascenso de sales cuando hay evaporacion
del agua del suelo (viento o sol tras la lluvia). En
otras ocasiones se produce una capa superficial pul-
verulenta, de algunos milimetros de espesor, que
con lluvia o riego sella el suelo y que al Irse secan-
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do puede dar una costra ahuecada y crujiente, muy
salina.

SI NO se cultivan, estos suelos llevan una vegeta-
cion especifica (Cuadro 1) que permite detectarlos
Inmediatamente e incluso tener una primera idea
de su grado de salinidad.

Cuadro 1

ALGUNAS PLANTAS INDICADORAS DE
LA SALINIDAD QUE VIVEN EN ARAGON

Nombre botanico Nombre comun

Arthrocnemum glaucum Marroguino
Salicornia

Suaeda vera Salau
Spergularia marginata

Atriplex halimus S053, sosera
Atriplex hastata Saladillo

Hymenolobus procumbens

Puccinellia Picutin, picotin

USO AGRICOLA DEL SUELO

La salinidad disminuye el rendimiento de Ias co-
sechas a causa de |as condiciones adversas para las
plantas (stress osmotico, toxicidad) y en la practi-
ca reduce la gama de cultivos rentables, ya que no
son muchos los resistentes.

El problema existe en secano, pero en general no
Se hace notar, dado que la propia sequia es el prin-
cipal limitante. Cuando el suelo contiene humedad
de forma natural (paules, clotas, fondos de algunas
vales, etc.) o artificial (regadio), Ia salinidad impone
claramente sus condicionantes al uso del suelo.

Las rocas del centro del valle del Ebro contienen
gran cantidad de sales a lo largo de muchos cen-
tenares de metros de profundidad. El aporte de
agua, sobre todo si se han hecho nivelaciones, mo-
viliza 1as sales (Fig. 1). Cuando éstas no pueden ser
evacuadas a l0s cursos de agua, se acumulan en de-
terminadas areas mediante filtraciones laterales
(«<seepage») y evaporacion superficial (Fig. 2), provo-
cando nuevas salinizaciones en 10s suelos.
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Fig. 1 Esquema e la distribucion de la salinidad (en rojol en el paisaje antes de la nivelacion v riego.

Fig. 2 Redistribucion de |a salinidad influida por 12 nivelacion vy riego.
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Fig. 3 Evolucion de 1a salinidad del rio Ebro desde su nacimiento hasta s

U desembocadura. Valores medios para el ano hidrologico 1984-1985.

Se observa que las aguas del rio Segre diluyen a las del Ebro aguas abajo de Sastago

La eliminacion de |as sales del suelo reguiere un
ligero lavado. Sin embargo, demasiada agua de rie-
go pProvoca unos retornos salinizados excesivos gue
afectan negativamente a |a calidad de los rios. La
mayoria de |os rios de cuencas aridas y semiaridas

aumentan la salinidad de sus aguas a lo largo de su
curso. Asi, la Figura 3 indica que la salinidad del rio
Ebro aumenta conforme desciende hacia su desem-
bocadura, debido a los retornos agricolas, natura-
les, Industriales y de poblaciones.
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Fig.4 Cebadaen regadio en Alcampell (La Literal. La expianacion para riego puso en superficie el salagon r-_mmarga»l V 3 parcela es EE;IH_I"I:E. El tubo ae drena-
je enterrado en la parte del desmonte (derechal mejora solo una pequena franja debido a que el salagon crudo («marga no edafizada»| mantieng sus

desfavorables caracteristicas hidraulicas.
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Fig.5 Interpretacion de los niveles de salinidad v sodicidad de Ios suelos. A partir de los valores de CEe y SAR, se discriminan categorias de afeccion por
salinidad. En |a respuesta de |os cultivos o en la eficacia de las tecnicas de mejora del suelo Intervienen, agemas, otras caracteristicas de |os suelas, tales

COMO pH, granulometria, contenido de yeso, posicion en el paisaje, etc.

MEDIDA DE LA SALINIDAD Y SODICIDAD

La salinidad de una parcela puede apreciarse aun-
gue no haya eflorescencias salinas, Ademas del des-
censo de rendimiento achacable a salinidad, una de
las senales mas claras son los rodales con mala nas-
cencia o escaso desarrollo (Figura 4) debidos a |a ca-
racteristica irreqularidad de la distribucion de las
sales en el suelo. Por otra parte, esta la reduccion
de la gama de cultivos posibles, que se limita a Ias
especies 0 variedades tolerantes,

La cuantificacion de la salinidad debe tener en
cuenta tanto la variabilidad espacial, apreciable a
menudo en pocos metros de distancia, como la
temporal, observable en semanas (por lluvias o rie-
gos) 0 anos (salinizacion o desalinizacion).

Son necesarios reconocimientos de campo vy
muestreo por personal especializado, con posterio-
res analisis en laboratorio. El numero de muestras
a tomar se reduce notablemente usando en cam-
PO sensores de salinidad.
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Ademas de la cantidad, interesa conocer el tipo
de sales, sobre todo la relacion de adsorcion de so-
dio 0 SAR. Con este parametro se puede estimar el
porcentaje de sodio de cambio del suelo (ESP), es
decir, su grado de sodificacion,

Suelen considerarse sodicos los suelos cuyo SAR

es superior a 13, aungue puede haber problemas

a partir de valores inferiores. En Aragon general-
mente |a sodicidad se presenta acompanando a la
salinidad.

La sodificacion se asocia con |a degradacion de la
estructura del suelo gue conduce a la impermea-
bilidad de éste. La recuperacion de suelos sodicos
puede ser economicamente inviable, sobre todao sl
ademas la granulometria del suelo es desfavorable
(buro).

Los parametros indicados (CE, SAR) y otros (pH,
granulometria, etc.) permiten establecer unos va-




lores para considerar a los suelos sin problemas o
con distintos grados de salinidad, sodicidad, alcali-
nidad, etc. (Figura 5). Asi, aungue los criterios de los
estudios consultados no son estrictamente coinci-
dentes, el Cuadro 2 resume datos de IRYDA de di-
ferentes fechas acerca de superficies afectadas por
salinidad o potencialmente salinas.

Estudios de este tipo, previos a la transformacion,
dan una base para sopesar la conveniencia o no de
poner en regadio unas tierras determinadas. (Figu-

raséy /)

PREVENCION Y REMEDIOS AL PROBLEMA
DE LA SALINIDAD

| a salinizacion de tierras de cultivo es un proble-
ma mundial y muy antiguo. No se pueden dar so-
luciones generales ni de efectos Inmediatos, sobre
todo si se alcanzan situaciones extremas.

La tecnologia a aplicar debera establecerse de
acuerdo con el problema especifico de salinidad
existente, Se podra recurrir a la experiencia local
0 reglizar estudios para conocer el problema vy es-

tablecer un programa de actuacion. Se enumeran
a continuacion algunas normas generales:

—Evitar los movimientos de tierras, buscando si
es necesario la tecnica de riego mas adecuada.
Cuando estos sean Inevitables, se recomienda el
capaceo.

—No utilizar agua en exceso.

—Si existe agua a poca profundidad («kagua frea-
ticas) hay que evacuarla (@zarbes, drenaje enterra-
do, etc.).

—Cuando hay riego en saso 0 en parcelas altas,
son frecuentes |as filtraciones en parcelas de las
canteras (laderas), Estas filtraciones pueden dismi-
nuirse con zanjas interceptoras abiertas o cerradas.

—Si la superficie de |la parcela esta desnuda, el
ascenso de sales es mayor.

—La aportacion de materia organica (fiemo, paja,
abono en verde...) mejora las caracteristicas fisicas
del suelo.

Cuadro 2

SUELOS CON SALINIDAD EN ALGUNAS ZONAS DE LA CUENCA DEL EBRO
DECLARADAS DE INTERES NACIONAL

Suelos con salinidad o con necesidad de control
Superficie 2<CE <4dS/m CE>4dS/m
estudiada | Ano del YESP <15 0 ESP > 15

Zona regable (hectareas) | estudio hectareas % hectareas %
12 parte del Canal
de Bardenas,
sect. 14 al 32 32.300 1974 13.500 418
22 parte del Canal
de Bardenas 06.000 1976 12.875 19.5 13.284 20,1
Canal del Cinca,
sectores 23-37/, 38.706 1975 2.650 6,8 5.569 14.4
sectores 1-22 56.729 1976 4.227 1.5 | 135,458 25,7
Canal Aragon vy
Cataluna 135.900 1981 40.400 29,7 34.700 255
Canal del Flumen 27.488 1976 2.798 10,2 12.883 46,9
12 parte del Canal de
Monegros,
tramos 2° y 3°, 35.875 1975 8.949 249 6.178 172
tramo 4° 8.795 1975 210 24 4.645 52,8
22 parte del Canal
de Monegros 133.896 1979-84 27.981 209 46.479 34,7

TOTAL 535.689 100.090 18,7 150.696 281
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—Cuando la salinidad es superior a la soportable
por los cultivos anuales, debe tenerse en cuenta
gue hay plantas espontaneas (picotin, sosera, algu-
nos luellos...) 0 cultivadas (festuca, lolium) aprove-
chables por el ganado si se maneja habiimente.

Se consigue asi l2 cobertura permanente de Ia
parcela, incorporar materia organica y mejorar las
caracteristicas fisicas del suelo, sobre todo el siste-
ma de poros, facilitando el lavado.

—Cuando hay riesgo de sodificacion pueden ser
beneficiosas determinadas enmiendas. El yeso es
la mas extendida. Se trata de |a roca de yeso cru-
da, no del yeso de albanileria, y debe incorporarse
al suelo en dosis generalmente superiores a las 6

con predominio de plantas indicadoras de salinidad.

H
......

e
L'ul.-'-',.-

.....
..........

........
Sl

£ 7 T N
g S

Inagecuado para suelos salinos.
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toneladas por hectdrea. Para que su eficacia sea
apreciable debe estar molido.

Detalles suplementarios acerca de lo expuesto
pueden encontrarse en las siguientes publicaciones:

«Salinidad en los suelos: aspectos de su inciden-
Cia en regadios de Huescas. 1986. Diputacion Gene-
ral de Aragon.

«Metodos de medida de 12 salinidad del suelos.
1986. Comunicaciones LN.LA.. Ministerio de Agricul
tura, Madrid.

«Salinidad del suelo en salobrares de Monegros
y Somontano Oscense como condicionante de la ve-
getacion». 1982. Institucion Fernando el Catolico,
Zaragoza. e

Fig.6 Partida de secano gue en su dia se excluyo te riego debido a Ias desfavorables caracreristicas de [os suelos, reflejadas en |2 8scasez de vegetacion
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Fig.7 Elriego de estossuelos dio resultados no deseados. El maiz, por su escasa rolerancia a la salinidad y sus elevadas necesidades de agua, £s un cultivo




